INTEROPERABILIDAD Y DIGITALIZACION: EL
IMPACTO DE TIC4.0 EN LA ESTANDARIZACION

DE LA LOGISTICA

Gonzalo Sandias Corbillon, Project Manager, TIC4.0
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Introduccion y Contexto
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Asociacidon internacional sin fines de lucro

creada en 2018

Mas de 50 miembros

Terminales portuarias, Fabricantes y
Proveedores de soluciones digitales

Objetivo: Promover la digitalizacion en el sector
favoreciendo el despliegue de la industria 4.0.

Our members:
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Introduccion a TIC4.0
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Situacidon actual Implementacién Vision
Diferentes estandares segun fabricante. T|C4O * Un estandar comun acordado y aceptado

o - - por la industria
Dificultad para recoleccidn, gestion e

interpretaciéon de datos. « Facilita el analisis de los datos, asi como la

N o comparacion
Esfuerzo en unificar criterios.

L]
Confidencial © Logistop 2024 Loglstop



INntroduccion a TIC4.0

:Cuales son las principales barreras que impiden la
estandarizacion en sus sectores?

Indicar en que sector de la cadena logistica se encuentra su actividad
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Necesidades y solucion TIC4.0
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Diario — Semanal — Mensual

Valores agregados — Promedios
Tendencias

10-100 datos por tabla

Por movimiento —Hora—Dia—Semana—-Mes-Afo
Valores agregados — Promedios - Correlaciones
Tendencias-Proyecciones-Histogramas-Filtros
1.000-3.000.000 datos por tabla

Manual: Una vez al aho
Herramienta Bl: Cada diez minutos.

Desarrollo un lenguaje de datos comun

Small Data

Segundo-Movimiento —Hora—Dia—Semana-Mes-Afno

Valores agregados — Promedios — Correlaciones —

Mapas — Padres&Hijos

Tendencias-Proyecciones-Histogramas-Filtros-

Machine learning-Listo para Al

1M-10.000 Millones de datos por table

Tiempo real (10 segundos)

Pasado (Performed) | Presente (Actual) | Futuro (Scheduled, Planned, Requested, Proposed, Estimated)

Instantaneous

(no time dimension)

Box A is at location C

Events

(change of value)

Box A moved to location B

Aggregations

(with time dimension)

How many boxes between 9AM and 11 AM?
How long were the boxes in the Terminal?

How much energy consumed per box?
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Semantica

El lenguaje TIC4.0 tiene una gramatica especifica (semantica): permite crear

una oracion para expresar cualquier ‘realidad’ en formato digital.

Subject Concept

Point of
Measurement

Los sujetos describen a los Los conceptos describen lo Las Propiedades
actores que llevan a cabo la que es o lo que hace el Observadas son las
accion (lo que es o lo que sujeto, desde una magnitudes que estamos
hace). Pueden ser entidades perspectiva de alto nivel. midiendo:
fisicas o procesos * Estado

e Duracion

+  Contador

« Timer

+ Distancia

*  Velocidad

Describe la perspectiva desde la
cual tiene lugar la medida:
entrada/salida;
pasado/presente/futuro o
comenzado/terminado

PoM: output-input

(result or order)

PoMt: present-future

(actual-
schedule/planning/estimated)
PoMp: started-ended

process initiated or completed

Value

Proporciona el valor para la
combinacién de sujeto,
concepto, punto de
medicién y propiedad
observada con su
correspondiente unidad.
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Semantica

El lenguaje TIC4.0 tiene una gramatica especifica (semantica): permite crear
una oracion para expresar cualquier ‘realidad’ en formato digital.

Email

SUbjeCt Email 2345345 From Jason Martial at 2020-06-04T09:37:08.000Z the subject with id
STS8765745346 and subject name MFT-STS01 has the working status (output actual) on TRUE
and the drive speed (output actual) is 25 km/h.

Concept

TXT

Observed

Property msg.id: D6wZ6ngBBIsOzhTbxvHG; msg.sender: CM5234; msg.timestamp

2020-06-04T20:55:08.000Z; che.id RTG15215; che.name: MFT-STSO01;

_ che.working.status.output.actual : TRUE; che.idle.status.output.actual : FALSE;
Point of

che.idle.status.input.actual : TRUE; che.drive.left.status.input.actual:TRUE ;
Measurement

che.drive.driving.speed.output.actual.km/h: 25; che.drive.driving.speed.input.actual.%: -0.78;
che.drive.driving.power.ioutput.actual.kw: 125; che.drive.right.status.iinput: FALSE;
che.on.status.ioutput : TRUE; che.on.cost.total.ioutput.€ : 0.8; che.on_and_energy.cost.ioutput.
€:0.2;
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Modelo de datos

— STATUS

Pom: ioutput

.M QTT P S Pomt: actual
oweroource — Timestamp: 2022-02-14T08:23:55.000Z

Name: Genset_RTGO1 Value: FALSE

Number: 24
2.JSON _ Arrayid: Main_genset

Name:RTGO1 = STATUS
3.0PC-UA Number: 1 Pom: ioutput
urmoer: Spreader Pomt: actual
Arrayid: 1 . :
rrav! Number: 1 Timestamp: 2022-02-14T08:24:00.000Z
Value: TRUE

4.CanBUS
MSG

1d:001
5.ModBus Timestamp:2022-02- STATUS

14T08:24:05.000Z Pom: ioutput
Pomt: actual

6.Profinet (DB fix) Timestamp: 2022-02-14T08:23:55.000Z
- — PowerSource — Value: TRUE
Name: Genset_RTG02

7.Plain text (email, handwritten Nome ATGO2 N
Number: 2 Arrayid: Main_genset STATUS

Arrayid: 2

Pom: ioutput
Pomt: actual
Timestamp: 2022-02-14T08:24:00.000Z
Value: TRUE

document, etc)
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Casos de uso

Amberes

Diagnostico de
rendimiento de Stradle
Carrier basado en TIC4.0 a
través de protocolo MQTT

Hamburgo

Mapeo de los procesos y
aplicacion del lenguaje
TIC4.0. Desarrollo de
Plataforma de
visualizacion de terminal

Malta

Completo
despliegue de loT en
los equipos de
manipulacion de
carga

Thessaloniki

Intercomunicacio

N entre maquinas

y TOS basado en
TIC4.0
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INntroduccion a TIC4.0

:Donde es prioritario profundizar en estandarizacion?

Ej: Procesos, Datos, Documentacion, Tecnologias de la comunicacion.
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Interoperabilidad basada en €l

INntercambio estandarizado de
datos
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Interoperabilidad

Lenguaje versatil

Loégica transversal

Misma problematica que resolver

Conceptos generales ya definidos

Compartidos en toda la cadena

logistica

Posible profundizar

DATA MODELS
Terminal Operating System Cargo Handling Equipment
A quien Procesos Maquinaria
aplica
. Planificacion . .
Funcion y control Ejecucién
Analisis Reporting Diagnodstico
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Procesos

gestién de
flota

Interoperabilidad

Sistema de
gestion de
almacén

Comunicacion entre sistemas, equipos y personas

Sistema de
gestion de

nexo entre las partes terminal

La comunicacidon del dato estandarizado como el

Aplicable a los diferentes tamanos de

organizaciones

Sistema de

gestion de
aeropuertos

Sistemas de

VWE
ralklc &

Ejecucion

Stradle
Carrier

Ship To
Shore Crane

01010100
01001001

01000Jo1 Terminal
tractors

Transpaleta
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Just in Time Arrival
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Interoperabilidad: Just in Time Arrival
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Disminuciéon de tiempos de fondeo

Reduccién en velocidad de navegacién

Optimizacién en el uso de los recursos

Optimizacion de costes
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Interoperabilidad: Carrier Visit

Carrier visit sketch Arrival.start @
- End of Sea Passage ,f
Departure.end
- Port Seaside - Start of Sea Passage /

| Portlandside
. . . Terminal
Interrelacién entre terminal y exterior — el

Container Terminal

Atiende todos los posibles arribos e,

Resuelve los diferentes tiempos N -

« Cumple con estandares IMO s
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Interoperabilidad: Just in Time Port Call
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carriar  Emmemn. A ST, Boowing - eaing | ATA are an
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« Objetivo mejorar la interoperabilidad mediante
la estandarizacion oot RrAPaae -
ploce
 Definicién de un conjunto de eventos E—
Terminal RTA ATS T PTC ATE

acordados entre las navieras y que cumplen con sorth

el marco de referencia de la MO I N I N

Planned Event Aetual Event
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Interoperabilidad

Interrelacion entre terminal y
exterior

Atiende todos los posibles arribos
Resuelve los diferentes tiempos
Proceso de comparacion

Amplificacion de las definiciones

DCSA m3as orientada a eventos,
TIC4.0 proporciona estados
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Carrier Visit

Just In Time
Arrival

Terminal Operating
System
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United Nations Directories

for Administration, Commerce
and Transport

UN/EDIFACT

for Electronic Data Interchange
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Conclusiones

La industria necesita un incremento en la digitalizacion

Estandarizacion, y principalmente en datos favorece y facilita el acceso a la
digitalizacion.

Caso de TIC4.0

Digitalizacion y estandarizacion son fundamentales para la interoperabilidad
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INntroduccion a TIC4.0

; Esta el sector logistico preparado para la
estandarizacion?
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Gracilas

Informacidon de contacto si lo

deseas.
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